20201VS, Jens Lange and Morten Borup, DTU Water

VIS Project
Modelbaseret kvalitetsvurdering af online hydrologiske
malinger i realtid

It all started 27 years ago — 2020IVS was looking at the new technology, loT Internet of Things

Got a developer license from Microsoft - BizSpark

Made an MUDP application — The application was denied

Made a new MUDP application with Archiland and Frederiksberg Kommune - "Vand i byer — fra belastning til ressource”

The application was granted

We started working on the MUDP project and got in touch with DTU Water and had a meeting with Morten Borup, DTU Water
We talked about our MUDP project, and the solution we are building in Microsoft Azure loT platform

Morten Borup has a long experience with looking at the same type of data, we are looking at in the MUDP project

Morten Borup knows there is a big chance of incorrect data from the types of sensors used in our MUDP project

So we got together to make a application for a VIS project, to develop a mathematical model that can compensate incorrect data



Solution

Hardware - malere osv.
Batteridrevet eller 230 Volt forsynet
Placeret vilkarlige steder

Installationsadresse 1

Flowmalere monteret i kloakrgr med overfladevand

4G mobil
netveerk

Installationsadresse 2

Flowmalere monteret i kloakrgr med overfladevand

Microsoft Cloud baseret server lgsning / Microsoft Azure Internet of Things loT / BIG DATA |@sning
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Vejrudsigtsdata — f.eks. DMI —|

Program fra
producent af
flowmaler,
regnmaler eller
andet maleudstyr

SQL data base
logger alle data

=

Filtrering, validering og
kvalitetssikring af data,
udfpres med matematisk
model udviklet i
samarbejde med DTU
water.

Finansieret af VIS puljen.
Sma afvigelser korrigeres
og alarm sendes ved
store afvigelser

Data praesenteres i Microsoft Power BI.

Power Bl et internet baseret program, som ligger i skyen og kan tilgas fra vilkarlig PC’er, tablet eller
smartphone.

Nedenstdende graf er logning af aflpbsvand fra Frederiksberg haves sg.

Power Bl er meget bruger venlig og kraever ingen specielle IT kunnen.
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SQL data base
samler alle
valideret data

anoaor 3T

SQL databasen kan tilgas via vilkarlig PC'er med internet
adgang og via fjernskrivebordet, med login og kode.
Dog kreever dette viden om database opsaetning og
struktur.
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Projektheskrivelse

Tital pd innovatiansfarie
Modelbaseret kvaitetsvurdering af online hydrologiske malinger | realtid

Perlads for innovationsforieb
01012017 01012018
Kort

Det MUDP spansorerede projokt "Vand | byer - fra betasining til ressource” har til hensigt at kantificere.
hvar maget regrwand dar pides, samt at vurdare.
e  oF . der kan apnas.
wad en optimerat anvendelse. En hisresten | projekiet er at m3le hvor megat vand dor strommer fra

atprre illet bliver, bilige milere der
‘automatisk sendes data direkte tl internettet / ckyen.

Mainger vil altid vaore fejlbehimftede og efter ganske kort tid kan det vare svart at vide, am man kan
stole pé e maler eller &) Dette gpr at der overalt bruges betragtelige summer o at tise mlerudstyr,

men ogsa at evis miler farker, uden at dette bliver opdaget, far brugt
wen Detta " | umuligsar
faurcliggevelzen af de undersagelver der 4 il grund for af lave milingerne.

§ st her foresli prejekt i fske md

realtid” ckal der opbygges et seluka  der ved hialp af nger fra

v g moderne - om veir og
afstrmning for ameddet, il ger fra eller om
mleren skal tilses. Den opbyggede

kunne bruges til at

e de var hvarved den negative konsekvens ved
mlereudfald begranses. Sidanne forudsigelser vil ogsh kunne bruges tl at lave bedre realtidskontrol af
det overordnede aflsbssytem.

Det fareslSende VIS projekt vil bide fungere som en tlfgjelse 1 "Vand i byer ~ fra belastning til
ressouree” g tl at ueide produktpartefsljen has 2020VS.

Projektaktivitet

Kort beskriveise af innovationsforistets hovedaitiviteter.
Ativitet 1: Udvikling af den matematiske model
Aletvitat 2: Programmaring sf den matematiske madel
Hlctvitet 3; Test o drift af den matematizke model

Definde milepisle for innovationsforlabet {misepaele skal vaere mblbare o gerne en leverance).
Milepse! 1: Oplang tl don matematiske madel er afsluttet

Milepiz! 2: Den matematiske model e fardig programmeret

Mileps 3: Test og sikker dift 2f den matematiske mode!

i hvad den skal kunre, samt
radighesd il test og uevikling af macdelier. Derurover skal 202015 og Morten Borup | fllesskab lierere.
si frem ti hworledes for t opad bide god | samt
performante, 20201VS er ansvarlig for at 13 modellen bl at fungere | skyen. 20205 has en udvitler aftale
med Micresoft, med fri sdgang tl [ silet il
adighed for projokt | dot omfang det or nadvandigt.

OTU, Marten Barup skal farmulere den matematiske model, samt generere og teste en offline protatype
af denne, Derudover vl tipasning af dan

Forventet tidspunkd for markedsintroduktion af produkt
Fordret 2018

Forventede effekter af innovationsforleh

Forventet vaskst [omsimtningsfremgang. indtjening]?

For det 1. 4r 2018

10% fardgelse af msstningen.

Forvaritar at saslga for ca, 1 mill. kr, pr. 4r uden den matematiske madel.
Dette kan sges tl ca. 2 mil, ks. pr. . med den matematiske model.

Forventat stigning | antal arbajdspladser

For det 1
Forventet 50% stigni

antallet af ansatte, fra 2 personer 3 personsr.

P4 slgt forventes det at produktet vil gare det for forsyninger runidt.
begynde at installere langt flare milere end i dag, En sidan udikling vil p3 sigt kunne fare Ll en

| sterrelsen af beskmfriger sig med
opsaetning af hydrologiske malere,

Budget

Kun Inudgifter kan indgh i budgettet

Jens Lange T 50.000 | 10,000 | 10,000 | 10.000 | 30.000
Frogrammer 202015 25000 s.000| 5.000| 10000 | 159.300
8% OH [ san0|  es00| 2.700] 2.700] 7200

oTU Mille
Morten Bor

30.000 | 100,000 | 10.000 | 10.000 | 30.000
212.400

18% on 5.A00| 18000 1.800] LB0O| 5.400

Tatal 70.800 | 159.300 | 29.500 | 29.500 | 82.600 | 371.700

Velledning tl fastsmttalsa af timesats:

Strukturfondsmidierne arvender en Srsnorm pb 1628 timer [ved ansatelse med 37 timers arbejdsuge)
Ds. a0 medarbejder kan maksimalt registrare 1356 time per mined pb propektet.
igo om der fakisk lgn Alla

i amvendes 18% OH uanset
beregningsmetode.

Foktisk Jgn:
Denne 2 d minediige Bmesedler, Timesatsen
beregnes som
irmasats - AGkOMSLTar arbeidsmarkedsbidrag « pension IKATP)
56

Standurdsats
Danna sats amvandes nar ko g

denne sats

Keay til timefordeling:
Der anvendes som udgangspunkt forholdet 1.1 mellem timer lagt af DTU og timer lagt af virksomheden.
Do skal timedordefingen opfyide falgende krav for de totale |nudgifter.

Total lgnudgift Virksomhed S
Total lenudgift OTU 8

Forventet reduktion af ressourceforbrug

Reduktionen af ressourceforbrug kam ikke beregnes dirckte, men huis systemet medvirker tl at man
slipper for at 3 tragtelige ressource
besparelser pé sivel der bruges e ror e | en
eksisterende by.

Forventat raduktion af snargiforbrug

Kan ia mere intelligente kloak systemer reducere brugen af pumper og derved spare elebtricitet. Hyer
‘anasta itar rent vand der stramaser tl st renseantag biiver pumpet of behyftet, biket bruger en masse
elekiricitet. Derfor komme 1l at spare energ, hwis det
blandt andet ved hislp of dette projekt Ivkkedes at 13 afkoblet starre graane omrader heit eller delvist
fra aflabssystemet.

Forventet reduktion | COp-udledning

Detto kan ikke beregnos.

Tilkmyttes der studsrends til inaovationsforigbet?

Hej

rmalia ved bevilling af innovationsforlab

shfrent, at betingelser:

For virksomheden

[x] Faktiskisn timesats. Al

] Standardsats anvendes som tirnesats{kam ikke fkrydses, his ovenstdiende opgorelsesmetade er
v

(] Alle medarejdere skal udhyide o inevere imesedlex minedi.

(%] e ancate, "
ersondataertaring

(] Virksormheden skal undersive prtnererkizring.

We had a meeting with VIS before we made the application
We, Morten Borup and Jens Lange, made the application
together

If we had any questions — Viggo Aaberg Kaern, VIS was a big
help

After 10 versions of the application we send the application
to VIS

We, Morten and Jens, had a long meeting with VIS with a
lot of discussions and a completely over drawn blackboard
We got a mail that granted us the application, just before
Christmas

In January 2017, we made the final contract with VIS

Underskrifter

Far 20200V

Don

For Water DTU:

Uens Lange, Direktar]

(] wirksomheden skal underskrive “de minimis erklzring” pd et
embestninger il DTUtimer ph
taktiske for

10,000 kr. N3r innevationsforlgbet er afskuttat, berognes det
rug o "de minirmis-belgbet” tipazses.

foromy
(] e mecarejders skl e og v bmesedler it

T3] Der tilades st onsedler for DTU-medarbeidars indhentes méned|gt via lsnkontoret

(] Al ansatte, i i projekte,

)

[Morten Borup, Adjunkt]



Working on the VIS project

Work to do, during the project in relation to the VIS administration
 Every month, 2020IVS needs to send the paycheck of the involved people
* Every month, 2020IVS needs to send a detailed list of hours used on the project
 The paycheck and the hours are used to calculate the hours VIS can pay Morten Borup
* The hour calculation needs to be 5 hours 20201VS = 8 hours Morten Borup

* The VIS project is depending on the data gathered in the MUDP project

* We now have enough data in the MUDP project, from the first 2 flowmeters and 1 rain sensor, to develop the
mathematical model and we are about to install 4 flowmeters, where it will be possible to test the
mathematical model

*  There are 2 flowmeters installed in Frederiksberg Have, water from the lake

*  There are 1 rain sensor on the roof of Frederiksberg Radhus

*  There will be 3 flowmeters installed in an area of Frederiksberg where rain water from the road and roofs are drained into a park
*  There will be 1 flowmeter installed in a road, where rainwater seeps through the road and is delayed before sending to the sewer

* In the next 2 months, we will get the model ready
* In the fall we will test the model

* Sometimes during winter we will have a new product/solution for the market



